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Foto: Hippocampus-Bildarchiv. Fuente: Fishbase (Froese & Pauly, 2020).

El ciclido convicto (Amatitlania nigrofasciata) es una especie de pez ciclido centroamericano
que se haintroducido en varios paises del mundo por la via del acuarismo. Esto ha resultado
en el establecimiento de poblaciones en Australia, Filipinas, Japén, ltalia, Puerto Rico, la
Reunion y en varios estados de EE. UU. Se ha establecido en México y se ha introducido,
aunque probablemente no se encuentra establecido en Canada e Israel. Multiples estudios
han documentado poblaciones que introducidas de A. nigrofasciata suprimen o desplazan
a poblaciones de especies nativas, o cambian su comportamiento. La evaluacién general
del riesgo para esta especie es alta.

Informacion taxonémica

Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Clase: Actinopterygii

Orden: Perciformes

Familia:  Cichlidae

Género: Amatitlania

Especie: Amatitlania nigrofasciata (Giinther, 1867)
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Nombre comun: Ciclido convicto (Froese & Pauly, 2020).

Sinénimos: Heros nigrofasciatus, Cichlasoma nigrofasciatum, Archocentrus nigrofasciatus,
Cryptoheros nigrofasciatus (Froese & Pauly, 2020).

Valor de Invasividad: 26

Resultado de la evaluacion: Alto

Descripcion de la especie:

Amatitlania nigrofasciata es una especie de talla pequefia, que pertenece a la familia
Cichlidae; la longitud estandar maxima que alcanza es de 10 cm. El cuerpo es de color gris
y presenta una serie de bandas verticales de color obscuro en los costados, incluso en las
aletas dorsal y anal; en los machos, cerca de la aleta dorsal, se presentan manchas de color
rojo y azul. Depositan de 100 a 150 huevecillos que son protegidos por el macho y la hembra
(Trujillo-diménez, 1998). Su alimentacion es variada, consumen gusanos, crustaceos,
insectos, peces juveniles de otras especies y, en algunos casos, consumen plantas
(Gonzalez-Rodriguez et al., 2008).

Distribucién original

Se encuentra en rios y lagos de Centroamérica y la vertiente del Pacifico del Rio Sucio, El
Salvador al Rio Suchiate, Guatemala; y la vertiente del Atlantico del Rio Patuca, Honduras
al Rio Jutiapa, Guatemala (Schmitter-Soto, 2007 citado por Duffy et al., 2013).

Estatus: Exética presente en México

Fue introducida originalmente en el rio Balsas (Miller, 2005 citado por Gonzalez-Rodriguez
et al.,, 2008). Sin embargo, se ha dispersado en la huasteca hidalguense (Gonzalez-
Rodriguez et al., 2008).

A. Biogeografia/Histérico
1. Domesticacion/Cultivo

1- ¢ La especie ha sido domesticada o cultivada ampliamente por motivos comerciales, de
pesca deportiva u ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie muy popular en el acuarismo (Froese & Pauly 2020; Mousavi-
Sabet & Eagderi, 2016; Hopperdietzel et al., 2014; Herrera et al., 2016; U.S. Fish & Wildlife
Service, 2019; CABI, 2020).
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2- sLa especie ha establecido poblaciones autosuficientes en el lugar donde se ha
introducido?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Se reportan poblaciones establecidas en Filipinas, Brasil, México, Japon,
Italia, Australia, Reunion, Puerto Rico, EUA, Hawaii, Iran, Colombia, Peru, Canada, Israel,
Eslovaquia y Alemania (Ichikawa & Tachihara, 2010; Piazzini et al., 2010; Magalhdes &
Jacobi, 2013; Jourdan et al., 2014; Latini et al., 2016; Liptak et al., 2016; Froese & Pauly,
2020), principalmente debido a la translocacion y liberacion mediada por el hombre. Se
reporta que probablemente no esté establecida en Israel y Canada (U.S. Fish & Wildlife
Service, 2019). En Israel se reporté en un arroyo de la cuenca del Rio Jordan y después de
17 anos desaparecié por causas desconocidas, se liberé en pozas termales en Alberta,
Canada entre 1950 — 1974, pero las introducciones fallaron y no se llegé a establecer (CABI,
2020). En el Oeste de Australia se encontraron dos individuos, pero en subsecuentes
muestreos ya no se encontraron mas ejemplares, los autores hipotetizan que la ausencia
se debi6 a que no resistieron las temperaturas invernales de la region (Duffy et al., 2013).

3- ¢ La especie tiene razas, variedades o subespecies invasoras?
Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Existe una variedad transgénica del ciclido convicto modificada con la proteina
verde fluorescente y otra variedad con una proteina roja y una verde fluorescente (Scotto,
2010, 2019)

2. Climatico y distribucion

4- ; Cual es el nivel de coincidencia entre la tolerancia reproductiva de la especie y el clima
del area de analisis de riesgo?

Respuesta: Alto
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizd6 un modelo de distribucién potencial utilizando Maxent (v3.3.3;
Phillips et al., 2006) con datos bioclimaticos (Worldclim 2.0; www.worldclim.org) e
hidroloégicos (Hydro1k; http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/hydro/) (Fig. 1). Se observa una
probabilidad de establecimiento relativamente alta para ciertas areas distribuidas a lo largo
del pais.
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Figura 1. Distribucién potencial de Amatitlania nigrofasciata en condiciones climaticas presentes en
México de acuerdo al modelo de nicho generado por Maxent. Valores cercanos a 1 indican mayor
idoneidad de habitat.

5- ¢ Cual es la calidad de la informacion para determinar la coincidencia climatica?
Respuesta: Alta
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizé un mapa de distribucién potencial de acuerdo a un modelo
generado en Maxent, el cual mostré un valor de pROC de 0.911 (validacién cruzada,
particion aleatoria de los datos, n=5).

6- ¢ Tiene la especie poblaciones autosuficientes en tres 0 mas zonas climaticas Képpen-
Geiger?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: De acuerdo con la base de datos de GBIF |la especie se reporta en 4 zonas
climaticas Koppen-Geiger (A, B, C y D) y en un total de 9 subcategorias climaticas (Fig. 2;
Peel et al., 2007; GBIF, 2020).
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Figura 2. Registros de presencia de Amatitlania nigrofasciata en el mundo (GBIF, 2020). Se muestran
las zonas climaticas Képpen-Geiger (Peel et al., 2007).

7- ¢La especie es nativa, o se ha establecido en regiones con climas similares a los del
area del andlisis de riesgo?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es nativa de América Central (Froese & Pauly, 2020) de lugares
con condiciones climaticas similares a las del Sur de México. Su origen abarca desde el Rio
Sucio, El Salvador, al Rio Suchiate, Guatemala de la vertiente del Pacifico, y del lado del
Atlantico del Rio Patuca, Honduras, al Rio Jutiapa, Guatemala (Schmitter-Soto, 2007 citado
por Ichikawa & Tachihara, 2010).

8- ¢La especie tiene antecedentes de haber sido introducida fuera de su rango de
distribucién natural?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se reporta introducida en al menos 16 sitios de diferentes paises: Filipinas,
México, Japon, ltalia, Israel, Australia, Reunion, Puerto Rico, Canada, EUA, Hawaii, Iran,
Colombia, Peru, Indonesia, Eslovaquia y Alemania (Herrera et al., 2016; Froese & Pauly,
2020)
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3. Invasividad en otros lugares

9- ;La especie ha establecido una o mas poblaciones autosuficientes, fuera de su rango de
distribucién nativa?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se reportan poblaciones establecidas en Filipinas, México, Japén, ltalia,
Australia, Reunioén, Puerto Rico, EUA, Hawaii, Iran, Colombia, Peru, Canada, lIsrael,
Eslovaquia, Alemania (Ichikawa & Tachihara, 2010; Piazzini et al., 2010; Jourdan et al.,
2014; Liptak et al., 2016; Froese & Pauly, 2020), principalmente debido a la translocacion y
liberaciéon mediada por el hombre. Se reporta que probablemente no este establecida en
Israel y Canada (U.S. Fish & Wildlife Service, 2019). En Israel se reporté en un arroyo de la
cuenca del Rio Jordan y después de 17 afios desaparecio por causas desconocidas y se
liber6 en pozas termales en Alberta, Canada entre 1950 — 1974, pero las introducciones
fallaron y no se llegé a establecer (CABI, 2020). En el Oeste de Australia se encontraron
dos individuos, pero en subsecuentes muestreos ya no se encontraron mas ejemplares, los
autores hipotetizan que la ausencia se debid a que no resistieron las temperaturas
invernales de la region (Duffy et al.,, 2013). El GBIF no reporta ocurrencias para las
poblaciones establecidas en Japén y Fiilipinas.

10- En el rango en donde la especie se ha introducido, ¢se conocen impactos a
poblaciones, especies comerciales o de pesca deportiva silvestres?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Puede representar una amenaza para especies nativas de peces: A.
nigrofasciata, en conjunto con otros peces exéticos, causo el declive y exterminacion de
una poblacion de Rhinichtys osculus del Lago Mead en Nevada. En conjunto con otras
especies exoticas se le implica como una amenaza para la supervivencia de la especie de
pez en peligro Crenichthys baileyi y otros peces nativos del Sureste de Nevada (Nico et al.,
2020). En soporte de estas aseveraciones Tippie et al. 1991 (citado por CABI, 2020) realizd
experimentos por medio de los cuales pudo comprobar que tanto el crecimiento como el
reclutamiento de C. baileyi se reducia en presencia de A. nigrofasciata. Las introducciones
de especies exoticas aunadas a otros cambios generados por accion antropogénica
causaron la desaparicion de todos los peces nativos del manantial Hiko, en Nevada (Nico
etal., 2020). Existe preocupacion de que si la especie se llegara a establecer en Lake Mead,
Nevada, podria afectar a las especies de pesca deportiva (Nico et al., 2020). Truijillo-
Jimenez et al. (2010) observaron que una vez establecida A. nigrofasciata en un habitat
acuatico adecuado, tenia un gran éxito y podia dominar los conjuntos de peces, tanto en
términos de niumero como de biomasa. Por otra parte, Trujillo-Jiménez (1998) especuld que
A. nigrofasciata pudo haber desplazado un ciclido nativo en México. El autor concluyé que,
aunque habia diferencias en el comportamiento alimenticio de las dos especies la
superposicion de la dieta tenderia a reducirce al restringirse los recursos alimenticios.
También en México, Contreras-MacBeath et al. (1998) mencionan que debido a la mala
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gestidon de esta especie exdtica dentro de una granja ornamental ubicada en la ciudad de
Cuautitla en el municipio de Tetecala, un tanque que contenia un stock de A. nigrofasciata
se derramé en el rio Chalma y esta introduccion ha provocado graves perturbaciones
ecologicas en las aguas loticas del estado. De una investigacion realizada en 1990, que
tenia como objetivo evaluar la distribucién y el impacto ecolégico de esta especie en los
rios del estado, se encontrd que esta especie era dominante en los rios Amacuzac, Chalma
y Tembemebe y representaba aproximadamente el 50% de la comunidad total de peces en
funcion de la biomasa y la abundancia. El estudio también mostré un claro desplazamiento
de la especie nativa Cichlasoma istlanum, la desaparicion casi total de las tilapias y la
ausencia total de Ictalurus balsanus. También se ha reportado que muestra una alta
superposicion de dieta con las especies nativas Notropis moralesi y Poecilia butleri (Medina-
Nava et al., 2011). En el mismo sentido, Génzalez-Rodriguez et al. (2008). mencionan que
puede afectar las poblaciones nativas de peces, ya que se alimenta de sus huevos y crias;
ademas es agresiva y llega a desplazar a otras especies de su habitat. De la Torre-Zavala
et al. (2018) demostraron experimentalmente que la mojarra mexicana (C. istlanum) usoé
refugios por mas tiempo, nadd por menos tiempo y comié menos en presencia de ciclidos
convictos que con su congéneres o solos. Debido a que el uso prolongado del habitat de
refugio puede privar a la mojarra mexicana de oportunidades para alimentarse, crecer y
reproducirse, plantearon la hipotesis de que los ciclidos convictos pueden afectar
negativamente la aptitud de los ciclidos nativos cuando las dos especies coexisten.
Adicionalmente, Mejia-Moijica et al. (2012) sefalan que la diferencia a nivel tréfico entre
estos ciclidos esta bien establecida, C. istlanum es un carnivoro entoméfago especializado,
mientras que A. nigrofasciata es omnivoro y el traslape entre sus dietas es minimo por lo
que se descarta el desplazamiento de C. istlanum por A. nigrofasciata por interferencias
alimentarias. Sin embargo, es en el contexto de los espacios de reproduccion y anidacion
en donde ambas especies tienen una fuerte interferencia, A. nigrofasciata en su habitat
nativo comparte los sitios de anidacion y cuidado de cria con otras especies de ciclidos,
con estrategias de reproduccién muy similares, por lo que ha desarrollado una conducta
particularmente agresiva en defensa de este nicho, mientras que, C. istlanum se desarrolla
en un ambiente aislado de otros ciclidos u otras especies con caracteristicas reproductivas
similares y carece de estrategias que le permitan sobreponerse al invasor. La extirpacion
de C. istlanum dentro de la Reserva de la Bi6sfera Sierra de Huautla es evidente, el nimero
de ejemplares capturados durante el estudio fue alarmantemente muy bajo. En contraste
con lo anterior Franco-Archundia (2018), evalud la interaccion agonistica entre estas dos
especies utilizando métodos experimentales controlados. Se registrd el numero de
despliegues, golpes, ataques por la boca, embestidas, uso de refugio, defensa de refugio y
consumo de alimento y contrario a lo comunmente reportado, observé que la mojarra nativa
realizé mayor numero de conductas agresivas y obtuvo los recursos en disputa (refugio y
alimento). Goren & Galil (2005, citado por U.S. Fish & Wildlife Service, 2019) sefalan que
A. nigrofasciata se establecié por un periodo de 10 afios en la cuenca central del Rio Jordan
y durante este tiempo desplazd a la especie nativa Astatotilapia flaviijosephi.
Adicionalmente, se ha reportado que las especies nativas no existen o son raras en las
areas en donde esta A. nigrofasciata presente en los arroyps de Hawaii (Englund &
Eldredge, 2001, citado por CABI, 2020).
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11- En el rango introducido de la especie, ¢,se conocen impactos a especies producidas por
la acuicultura o para uso ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: En México se ha documentado el desplazamiento de dos especies que se
explotan comercialmente de manera regular: Cichlasoma istlanum e Ictalurus balsanus
(Contreras-MacBeath et al., 1998; Truijillo-Jiménez et al., 2010)

12- En el rango introducido de la especie, jse conocen impactos a rios, lagos o a los
Servicios que proporciona un ecosistema?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacion al respecto

13- ¢ Tiene la especie congéneres invasivos?
Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Ademas de existir dos variedades transgénicas potencialmente invasoras
(Scotto, 2010), existen otras especies de Amatitlania que podrian resultar invasoras
igualmente. Anderson et al. (2015) menciona que A. siquia exhibe un comportamiento
predatorio con crias de conespecificos y heterospecificos y las interacciones mas agresivas
se presentan por la defensa del territorio. Por otras parte ésta especie y A. septemfasciata
mostraron su potencial de establecimiento al ser encontradas poblaciones fuera de su area
de reparticion natural translocadas en el Rio Grande de Costa Rica (Rodriguez-Arias et al.,
2019).

B. Biologia/Ecologia

4. Rasgos indeseables (o de persistencia)

14- ; La especie es ponzofiosa/venenosa, o representa un riesgo para la salud humana?
Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie no representa ningun riesgo para los humanos, mas alla de ser
considerada como una especie invasora (Froese & Pauly, 2020).
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15- s La especie compite con especies nativas?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: A. nigrofasciata, en conjunto con otros peces exéticos, causé el declive y
exterminacion de una poblacion de Rhinichtys osculus del Lago Mead, Nevada y de la
especie Crenichthys baileyi la cual se encuentra amenazada y otros peces nativos del
Sureste de Nevada (Nico et al., 2020). En soporte de estas aseveraciones Tippie et al. 1991
(citado por CABI, 2020) realizé experimentos por medio de los cuales pudo comprobar que
tanto el crecimiento como el reclutamiento de C. baileyi se reducia en presencia de A.
nigrofasciata. Las introducciones de especies exoéticas aunadas a otros cambios generados
por accién antropogénica causaron la desaparicion de todos los peces nativos del manantial
Hiko, en Nevada (Nico et al., 2020). Trujillo-Jimenez et al. (2010) observaron que una vez
establecida A. nigrofasciata en un habitat acuatico adecuado, tenia un gran éxito y podia
dominar los conjuntos de peces, tanto en términos de niumero como de biomasa. En el
estado de Morelos, México, debido a la mala gestidon de esta especie dentro de una granja
ornamental, un tanque que contenia un stock de A. nigrofasciata se derramé en el rio
Chalma y esta introduccién ha provocado graves perturbaciones ecoldgicas en las aguas
I6ticas del estado ya que se ha encontrado un claro desplazamiento de la especie nativa
Cichlasoma istlanum, la desaparicion casi total de las tilapias y la ausencia total de Ictalurus
balsanus (Contreras-MacBeath et al., 1998). También se ha reportado que muestra una alta
superposicion de dieta con las especies nativas Notropis moralesi y Poecilia butleri (Medina-
Nava et al., 2011).

16- ¢ La especie es parasito de otras especies?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Es una especie de vida libre (Froese & Pauly, 2020).

17- ¢ La especie le desagrada a, o carece de, depredadores naturales?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No, la especie ha sido sujeta de diversos estudios comportamentales ante
predadores, por ejemplo Astronotus ocellatus (Zworkyn, 2011). Ademas los ciclidos
convictos predan las crias de sus conespecificos y heteroespecificos (Anderson et al., 2015;
Lavery & Keenleyside, 1990).
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18- ;La especie se alimenta de especies nativas (previamente sujetas a baja o nula
depredacion)?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Aunque se sabe que la especie es omnivora no se tiene informacion al
respecto. Hernandez-Austria et al. (2015) sefalan que es un depredador potencial de
renacuajos e individuos juveniles de la especie endémica Lithobates johni.

19- ¢ Es la especie hospedera, y/o es un vector, de parasitos y patdégenos reconocidos,
especialmente no nativos?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Enfermedad de la mancha blanca, infestaciones parasiticas (protozoarios,
gusanos), Spiroxis sp. (Froese & Pauly, 2020). Bothriocephalus acheilognathi (Matey et al.,
2015, citado en U.S. Fish & Willife Service, 2019). Rhabdochona kidderi (Bautista-
Hernandez et al., 2015). Centrocestus formosanus (Salgado-Maldonado & Rubio Godoy,
2014).

20- ;La especie alcanza un gran tamafio corporal (> 15 cm LT) (mas propicia a ser
liberada)?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: La longitud maxima reportada es de 10.0 cm SL (Froese & Pauly, 2020). Es
un pequeno ciclido que crece hasta 12 cm, pero mas comunmente hasta 8.5 cm (Page &
Burr, 1991, citado en CABI, 2020).

21- ; Tiene la especie una amplia tolerancia salina o es eurihalina en alguna etapa de su
ciclo de vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie dulceacuicola (U.S. Fish & Wildlife Service, 2019; Froese &
Pauly, 2020).
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22- i Es la especie capaz de resistir fuera del agua durante periodos extensos (minimo una
hora)?
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Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacién al respecto, aunque se sabe que puede resistir
niveles de oxigeno muy bajos (1.4-3.7 mg/L) (Hill & Cichra, 2005)

23- ;Es la especie tolerante a un amplio rango de condiciones de velocidad del agua
(versatil en la utilizacién de su habitat)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los adultos habitan el agua que fluye desde pequefios riachuelos y arroyos
hasta las aguas poco profundas de los rios grandes y rapidos (Froese & Pauly, 2020).
Prefieren habitats rocosos y encuentran refugio en las diversas grietas y hendiduras
proporcionadas por este tipo de ambiente, o entre raices y escombros. Ocurren en pozas
calidas de manantiales y sus efluentes (U.S. Fish & Wildlife Service, 2019).

24- ; La alimentacién u otros comportamientos de la especie modifican o reducen la calidad
del habitat para las especies nativas?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No han sido reportados comportamientos que produzcan modificaciones en
el habitat.

25- ;Requiere la especie de un tamano de poblacion minimo para mantener poblaciones
viables?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.

5. Alimentacion

26- Si la especie es principalmente herbivora o piscivora/carnivora (e.g. anfibios), ¢es
probable que su forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
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Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es omnivora (Mejia-Mojica et al. 2012; Hopperdietzel et al., 2014;
Froese & Pauly, 2020).

27- Si la especie es omnivora (o depredador generalista), ses probable que su forrajeo
produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es omnivora (Mejia-Mojica et al., 2012; Hopperdietzel et al., 2014;
Froese & Pauly, 2020). Se alimentan de gusanos, crustaceos, insectos, peces y materia
vegetal (U.S. Fish & Wildlife Service, 2019).

28- Si la especie es principalmente planctivora o detritivora o algivora, ¢ es probable que su
forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es omnivora (Mejia-Mojica et al. 2012; Hopperdietzel et al., 2014;
Froese & Pauly, 2020).

29- Si la especie es principalmente bentivora, ;es probable que su forrajeo produzca
impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es omnivora (Mejia-Mojica et al. 2012; Hopperdietzel et al., 2014;
Froese & Pauly, 2020).

6. Reproduccion

30- ¢ La especie exhibe cuidado parental y/o es capaz de adelantar su madurez sexual en
respuesta al medio ambiente?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los huevos después de ser desovados son cuidados celosamente por el
macho y la hembra (Froese & Pauly, 2020). Los adultos forman parejas monégamas
durante los desoves y exhiben cuidado biparental de los huevos y crias (Ishikawa &
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Tachihara, 2010; Nico et al., 2020). El cuidado parental dependera del tamafio del desove,
si los desoves son incipientes los padres canibalizaran a las crias y se prepararan para
desovar nuevamente (Lavery & Keenleyside, 1990).
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31- ¢ La especie produce gametos viables?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se tienen registros de poblaciones reproductivas en los rangos nativos y en
los que se han introducido (Froese & Pauly, 2020). La especie se ha establecido en al
menos 13 paises.

32- ;La especie se hibridiza naturalmente con especies nativas (o utiliza machos de
especies nativas para fecundar sus huevos) en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente incierto

Justificacién: Hay acuaristas que han hibridado a A. nigrofasciata con A. siquia
(https://gregthecrazyfishguy.wordpress.com/2011/04/05/convicts-honduran-red-points/) vy
se ha demostrado que puede hibridarse con otros ciclidos (Cryptoheros nigrofasciatus'
hibridizado con Parachromis managuensis) (Ri¢an et al., 2005)

33- ¢ La especie es hermafrodita?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificaciéon: Es una especie didica (Froese & Pauly, 2020).

34- ; La especie depende de la presencia de otra especie (0 una caracteristica especifica
del habitat) para completar su ciclo de vida?

Respuesta: Si

Certidumbre: Mayormente cierto

"' En 2007, la especie fue movida del género Archocentrus a un nuevo género, Amatitlania, basada en el
estudio de Juan Jacobo Schmitter-Soto sobre las especies de Archocentus. Sin embargo, un estudio de 2008
dirigido por Oldrich Rica propuso trasladar a las especies de Cryptoheros y Amatitlania, incluyendo

Amatitlania nigrofasciata a el género Hypsophrys.
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Justificacion: Depende de superficies limpias en las rocas para poder desovar (Ishikawa &
Tachihara, 2010; Latifi et al., 2015).

35- ¢La especie tiene una tasa de fecundacion alta (>10,000 huevos/kg), es iterépara o
tiene una larga temporada de reproducciéon?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Desova durante todo el afio, con un pico reproductivo de marzo a mayo
(Ishikawa & Tachihara, 2010)

36- ¢ Cual es el tiempo generacional minimo conocido para la especie (en afios)?
Respuesta: 1 afio
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se encontré que las hembras de ciclido convicto maduraban a los seis meses
después de la eclosion en la Presa Hebaru, Okinawa, Japon (Ishikawa & Tachihara, 2010).
Se reporta que el tiempo minimo para que la poblacién se duplique es 1.4 afios (Froese &
Pauly, 2020)

7. Mecanismos de dispersion

37- ¢ Puede la especie ser dispersada de manera involuntaria en alguna etapa de su vida?
Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Aunque la principal via de introduccién de la especie es el acuarismo (Froese
& Pauly, 2020), también ha sido introducido como carnada para pesca deportiva, y es asi
como se dispers6 en Hawaii (Englund & Eldredge, 2001, citados por CABI, 2020), también
se ha liberado como parte de la tradicién Irani en el festival de afio nuevo (Mousavi-Sabet
& Eagderi, 2016). Finalmente, CABI (2020) reporta que puede dipersarse de manera natural
por inundaciones y que su dispersion depende de la conectividad de los cuerpos de agua.

38- ¢ Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida intencionalmente por el
humano (y existen habitats apropiados abundantes en las cercanias)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie muy popular en el acuarismo (Froese & Pauly, 2020). Por lo
cual no se pueden descartar liberaciones de acuario.
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39- s Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida como un contaminante
de materias primas?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién disponible al respecto.

40- 4 Su dispersion natural ocurre en funcién de la dispersién de sus huevos?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie muestra cuidado parental: los adultos reproductores cuidan
celosamente los huevos (Froese & Pauly, 2020).

41- 4 Su dispersion natural ocurre en funcion de la dispersion de sus larvas (a lo largo de
habitats lineares y/o transitorios)?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacion al respecto.

42- ;Migran los adultos o juveniles de la especie (ej. reproduccion, esmoltificacion,
alimentacion)?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No se reporta una migracion por la especie (Froese & Pauly, 2020).

43- ;Los huevos de la especie son dispersados por otros animales (externamente)?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los adultos reproductores cuidan celosamente los huevos (Froese & Pauly,
2020), por lo cual se considera poco probable que estos puedan ser dispersados por otros
animales.
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44- ; L a dispersion de la especie es dependiente de la densidad?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacion al respecto.

8. Atributos de tolerancia

45- ; La especie puede sobrevivir al transporte fuera del agua durante alguna etapa de su
vida?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacion disponible

46- ;La especie tolera un amplio rango de condiciones de calidad del agua, especialmente
carencia de oxigeno y temperaturas extremas?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: A. nigrofasciata se considera una especie ornamental resistente. Se han
reportado varios parametros de calidad del agua. Estos incluyen un rango de pH de 7.0-
8.0, un rango de dureza del agua (dH) de 9 - 20 y un rango de temperatura del agua de 20
- 36 °C (Froese & Pauly, 2020). La temperatura del agua del embalse de Haebaru en la isla
de Okinawa-jima (Japon), donde estaba presente una poblacion introducida de A.
nigrofasciata, oscilaba entre 17,1 ° C en enero y 34,9 ° C en agosto, y el desove parecia
estar ocurriendo durante todo el ano (Ishikawa & Tachihara, 2010). En condiciones de
laboratorio, A. nigrofasciata desovo a aproximadamente 30 °C (Ratnasabapathi et al., 1998,
citado por CABI, 2020). Magalhaes & Jacobi (2013, citados por CABI, 2020) reportaron que
A. nigrofasciata requiere niveles de oxigeno disuelto de 5.0 mg / o mayores. En contraste,
Hill & Cichra (2005) recolectaron A. nigrofasciata de un habitat acuatico con muy poco
oxigeno (1.4 - 3.7mg / L en la Universidad de Florida. La poblacion de A. nigrofasciata fue
mantenida durante los inviernos frios por un efluente térmico del sistema de enfriamiento
de aire acondicionado de la Universidad de Florida; y mencionan que sin las temperaturas
de agua artificialmente elevadas, la especie no sobreviviria el invierno.

47- ;La especie es facilmente susceptible a piscicidas a dosis permitidas legalmente en el
area de analisis?

Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto
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Justificacion: En 2008 se utilizé rotenona para erradicar ciclidos convictos del sistema
Fairbanks en el Refugio Nacional de Vida Silvestre Ash Meadows, en el condado de Nye,
cerca de Las Vegas (Weissenfluh et al., 2009) y también se utiliz6 en una poblacion
reproductiva en Florida en 2001 (Hill & Cichra, 2005).

48- ;La especie tolera o se beneficia de disturbios ambientales?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Las amplias tolerancias ambientales, la capacidad de colonizar habitats
alterados, el oportunismo trofico, el cuidado parental y las altas tasas de crecimiento
contribuyen a la probabilidad de que esta especie se vuelva invasora (CABI, 2020). En
Colombia se encontré en un arrollo alimentado por el drenaje de una zona habitacional
(Herrera et al., 2016).

49- ; Hay enemigos naturales de la especie presentes en el area de la evaluacién de riesgo?
Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Rosales-Quintero (2016) sefiala que sus estadios larvales y juveniles pueden
ser depredados por otras especies piscivoras.
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Tabla 1. Reporte para el analisis de riesgo de Amatitlania nigrofasciata en México mediante FISK

v2.0

Puntuacion: 26.0

Puntuacion desglosada:
A. Biogeografia/Historico 16.0
1. Domesticacién/Cultivo 4.0
2. Climatico y distribucion 2.0
3. Invasividad en otros lugares 10.0
B. Biologia/Ecologia 10.0
4. Rasgos indeseables 3.0
5. Alimentacién 1.0
6. Reproduccién 4.0
7. Mecanismos de dispersion 2.0
8. Atributos de persistencia 0.0

Preguntas contestadas:
Total 49
A. Biogeografia/Histérico 13
1. Domesticacién/Cultivo 3
2. Climatico y distribucion 5
3. Invasividad en otros lugares 5
B. Biologia/Ecologia 36
4. Rasgos indeseables 12
5. Alimentacién 4
6. Reproduccién 7
7. Mecanismos de dispersion 8
8. Atributos de persistencia 5

Sectores afectados:

Acuicultura 23

Medio ambiente 17
Molestia/Nociva 2
Factor de certidumbre 0.92
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